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Mecanica [2015]

Materia troncal: Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
2° curso, comun, anual, 5 h/semana (3 tedricas y 2 practicas), 150 h/afio, 15 créditos

Prerrequisitos: Fisicay Fisica de Materiales [1110]

Objetivos docentes

Se pretende que los alumnos puedan: (1) conocer
y aplicar los métodos de la cinematica para
descripcion del movimiento de sistemas de
particulas y solidos, asi como para el calculo de las
maghnitudes cinéticas; (2) conocer los teoremas
generales y métodos de la dinamica de sistemas
mecanicos (cantidad de movimiento, momento
cinético, energia, trabajos virtuales y D’Alembert,
sistema del centro de masa, ...) y saberlos aplicar a
sistemas de particulas y a los sélidos rigidos; (3)

Conocer y aplicar los métodos de analisis dinamico
y de pequefias oscilaciones en sistemas con uno o
varios grados de libertad; (4) conocer y aplicar los
métodos de la dinamica analitica de Lagrange y
Hamilton; (5) conocer y aplicar los métodos de la
estatica en sistemas generales, ensamblajes de
piezas rigidas e hilos; (6) desarrollar una capacidad
de analisis aplicando los modelos matematicos de
la mecanica a la resolucién de problemas
practicos.

Programa

CLASES TEOGRICAS

PARTE I. DinAmica NEWTONIANA
Tema 1. Axiomatica y principios

Principios de la mecénica clasica. Leyes de
Newton. Conceptos de espacio, masa y tiempo.

Tema 2. Dinamica de particulas
Repaso de dinamica de la particula.
Teoremas generales. Ecuaciones para
particulas libres y ligadas.

Tema 4. Cinematica de sélidos rigidos
Derivacion de vectores en sistemas de
referencia moviles. Campos de velocidades y
aceleraciones. Composicién de movimientos.
Movimiento plano.

Tema 5. Fuerzas centrales y 6rbitas
Movimiento bajo fuerzas centrales. Problema
de 2 cuerpos y su reduccién. Férmulas de
Binet. Orbitas gravitatorias. Ecuaciones
horarias. Introduccién al problema de los 3
cuerpos.

Tema 6. Teoremas generales de la dinamica
Principios generales de la dindmica de
sistemas. Enlaces y morfologia de sistemas
mecanicos. Principios y teoremas de Newton
y Euler. Principio de D’Alembert. Sistemas no
inerciales.

Tema 8. Sistemas de masa variable
Ecuaciones de balance. Aplicaciones.

PARTE Il. DinAMICA DEL SOLIDO RiGIDO

Tema 9. Ecuaciones generales de la dinamica
del sdlido rigido
Magnitudes cinéticas del sélido. Tensor de
inercia. Cinematica de las rotaciones finitas.
Teorema de Euler y parametrizacién de las

rotaciones. Angulos de Euler. Ecuaciones de
Euler.

Tema 10. Aplicaciones de la dinamica del

sélido rigido
Movimiento por inercia. Ejes permanentes de
rotacion. La peonza simétrica. Efecto
giroscoépico. Brujula giroscépica.

Tema 11. Dinamica de impulsiones
Caracteristicas de las fuerzas impulsivas.
Impulsiones en sistemas de sdlidos rigidos.
Balance de energia y coeficiente de
restitucion.

PARTE lll. DiNAMICA ANALITICA

Tema 7. Ecuaciones de Lagrange
Dindmica analitica de Lagrange.
Coordenadas generalizadas. Ecuaciones de
Lagrange. Integrales primeras. Principio de
Hamilton. Sistemas anholénomos:
multiplicadores de Lagrange.

Tema 13. Ecuaciones de Hamilton
Dinamica analitica de Hamilton. Funcién
hamiltoniana y ecuaciones canédnicas.
Integrales primeras. Método de Routh. Breve
idea de transformaciones candnicas.

PARTE IV. OscCILACIONES LINEALES

Tema 3. Sistemas con 1 grado de libertad
El oscilador arménico simple.
Amortiguamiento. Vibraciones forzadas.
Resonancia. Métodos numéricos de
integracion en el tiempo.

Tema 12. Sistemas con n grados de libertad
Linealizacion de las ecuaciones. Frecuencias
propias y modos normales de vibracion.
Oscilaciones forzadas. Resonancia.
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PARTE V. EsTATICA Y CABLES

Tema 14. Estatica
Condiciones analiticas de equilibrio y
estabilidad. Enlaces lisos y rugosos. Principio
de trabajos virtuales. Sistemas isostaticos e
hiperestaticos. Sistemas de barras
articuladas.

Tema 15. Cables
Hipodtesis de Cables flexibles e inextensibles.
Configuraciones de equilibrio: catenaria,
parabola. Cargas puntuales. Hilos apoyados
en superficies.

CLASES PRACTICAS (2,5 H capa una)

Resolucién de problemas, agrupados en 20
temas. Para cada tema se proponen 5
problemas cuya resolucion se abordara en
clase y se propondra para completar al
alumno:

Cinematica / Dinamica de la Particula
Dinamica de la Particula

Oscilaciones con 1 g.d.l.

Cinematica del Solido / Sistemas de
Vectores Deslizantes

Cinematica del Sélido

Dinamica de Sistemas: Fuerzas centrales y
orbitas

7. Dinamica de Sistemas

8. Dinamica de Sistemas
9
1

PO

oo

. Dinamica Analitica (Lagrange)
0.Dinamica Analitica (Lagrange) / Masa
variable
11.Dinamica del Sélido
12.Dindmica del Sélido
13.Dinamica del Sélido
14.Dinamica del Solido / Impulsiones
15.Impulsiones

16.0scilaciones con n G.D.L.

17.0scilaciones con n G.D.L./ Dinamica
Analitica (Hamilton)

18.Estatica
19.Estatica / Cables
20.Cables

CLASES DE LABORATORIO

Adicionalmente se realizaran seis practicas en
el Laboratorio de Mecanica Computacional, de
2h de duracion cada una, que seran
consideradas parte integrante del trabajo del
curso para todos los alumnos. En ellas se
desarrollaran, mediante modelos de calculo por
ordenador avanzados (programas MAPLE y
Maxima), aplicaciones similares a las
estudiadas en la asignatura. Ademas los
alumnos deberan realizar un proyecto
individualizado controlado por un tutor de
practicas.

VIAJE DE PRACTICAS

Se participa en el viaje del departamento de
mecanica de medios continuos y teoria de
estructuras.
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