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Mecanica
PRACTICA PUNTUABLE C7 (21 de marzo de 2011)
Apellidos Nombre N.° mat.

Un aro de radio R y masa m esta articulado en su vértice fijo
O. Estando en reposo en una situacion de equilibrio estable, una
particula de igual masa m con velocidad vy conocida impacta per-
pendicularmente al plano del aro en el punto C' con un coeficiente
de restitucion e = 0.

Se pide:

1. Calcular la velocidad angular del aro y la velocidad de la
particula justo después de la percusion;

2. Calcular el valor de la percusion entre aro y particula y la
percusion reactiva en O.

1.— Utilizando los ejes {4, 7, k} definidos en la figura (k diri-
gido hacia dentro) identificamos las impulsiones actuantes:

= Aro: Ik, Rop
s Particula: —7k

donde I es la impulsiéon que tiene lugar entre aro y particula y
Ry es la impulsion reactiva en O.
Definimos la cinemética antes del choque:

» Aro: Q9 =0;vE =0

» Particula: v = vk
y después de choque:

= Aro: Q= Q4 + Q5 + Lk; vd = Q' Arog = Q. RE — Q. Ri

» Particula: v% = vk

siendo €2, €, ., vi, I y Ro las incognitas del problema.
Aplicamos los teoremas fundamentales de impulsiones:

= A la particula:

mop —muh = —Ik = I =m(vy—v) (1)
= Al aro:
mvd, — mvl = m(QRk — Q. Ri) = Ik + Ro (2)
3 1
IO'(Qd—Qa):Toc/\[kzgRIj—FiRI’L‘ (3)
siendo
A0 0 A= imR*+mR? = $mr?
In=(0 B 0] con { B=3imR? en los ejes {1,7,k}
0 0 C C = mR?* 4+ mR? = 2mr?
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Descomponemos la ecuacion vectorial en cada una de sus componentes:

3, 1

it == 4
S, = S RI (4)
1

SR, = ?RI (5)
2mR*Q, =0 = Q,=0 (6)

lo que nos permite obtener dividiendo (4] /(5] la expresion:
Q, = 3V3Q, (7)

Por ultimo, teniendo en cuenta que la velocidad de C' después del choque es

3 1 1 3
vh = Q' Aroe = (i + Q5) A (—\/T_Rz‘ + §Rj) = (§QER + gﬂy}%)k , (8)

podemos imponer que el coeficiente de restitucion del choque aro-particula es nulo:

bk L VA
e = (v%_%).k_o = QQwR—l—QQyR—Ul. (9)

Si llevamos a (9) obtenemos que Q, = v1/(5R) lo que nos permite, sustituyendo esta
expresion junto con en la ecuacion , obtener el valor de la velocidad de la particula
después del choque:

)
v = gUo. (10)

A partir de este resultado podemos obtener la velocidad angular del aro después de choque y
el valor de la impulsiéon I:

Vo 3v/3vg 3
Q,=—; Q,= Q. =0 I=- : 11
8R" T B8R g (1
2.— Para calcular el valor de la reacciéon en O llevamos los valores obtenidos en (11]) a la

ecuaciéon obteniendo finalmente:

1
Ro = —vao k. (12)



