Practica n° 1 i curso 2005-2006
MECANICA

1. Un cuadrado indeformable OABC', formado por 4
varillas huecas de longitud [ cada una, se mueve en un
plano horizontal alrededor del vértice fijo O con veloci-
dad de giro constante w. En el lado AB, segun indica
la figura, puede moverse sin rozamiento una particula P
de masa m, unida al vértice A mediante un resorte de
constante k y longitud nula sin tensién. Se pide:

1. Aceleracion absoluta de P, en sus componentes
normal y tangencial a AB, para un instante ge-
nérico. Se tomara como parametro u = AP.

2. Ecuacion diferencial del movimiento de P relativo
a AB.

3. Suponiendo que inicialmente u(0) = ug y u(0) = 0,
estudiar la posibilidad de equilibrio relativo esta-
ble, en funcién de la relacién entre w y k.

4. Reaccién de la varilla AB sobre P.

(Ezamen Parcial, Curso 95/96)
*

2. Un disco de radio R se mueve en todo momento en
un plano vertical de forma que gira con velocidad angu-
lar w constante, y que rueda sobre una recta horizontal
con una velocidad de deslizamiento constante v.

En el disco existe una ranura radial lisa en la que se
mueve una particula de masa m, que estd unida ademas
al centro (C') del disco mediante un resorte de constante

elastica k£ y longitud natural nula.
Se pide:

1. Expresar la ecuacién diferencial del movimiento de la particula en la ranura.

2. Obtener el valor minimo de k para que el movimiento de la particula respecto de la ranura
sea de tipo oscilatorio.

3. Expresar la reaccion que ejerce la ranura sobre la particula.

4. Suponiendo que en en instante inicial la ranura esta horizontal y la particula se encuentra
en el borde derecho del disco y en reposo respecto de éste, calcular el trabajo de la reacciéon
entre t = 0 y un instante en que la ranura ha girado un cuarto de vuelta (t = 7/(2w)).
Particularizar este cdlculo para k = 10mg/R, w = \/g/Ry v = (5/6)wR.

(Examen Parcial, Curso 00/01)




3. Una aro de masa M y radio R se mueve en todo
momento en un plano vertical con un punto de su peri-
feria O fijo. Ensartada en el aro se mueve una particula
de masa m. Por otra parte, la particula esta unida a
uno de los extremos de un cable inextensible y sin ma-
sa, que pasa por O a través de una pequena argolla. En
el otro extremo del cable se aplica una fuerza F(t) da-
da. No existe rozamiento entre ninguna de las partes del
sistema.

Se pide:

1. Momento cinético en O del sistema formado por el aro y la particula.

2. Expresion del principio del momento cinético del sistema aro-particula en O.

3. Expresion del principio de la cantidad de movimiento de la particula.

4. Justificar razonadamente la existencia o no de integrales primeras del movimiento.

5. Expresar la reaccion del aro sobre la particula en un instante genérico.

(Problema puntuable, curso 98/99)

4. Una particula material pesada de masa m estd obligada a

moverse sobre una esfera fija de radio a con ligadura bilateral
lisa. e Tmo~
Ademas del peso actiia una fuerza atractiva hacia un plano fijo ‘ \

I1, que es tangente a la esfera en su punto mas elevado. Esta fuerza
es proporcional a la distancia, siendo k = 2mg/a la constante de
proporcionalidad.

En el instante inicial el punto m se sitia sobre el ecua-
dor de la esfera con una velocidad inicial vy = +/2ga horizon-
tal.

Se pide:

1. Expresién de las ecuaciones diferenciales del movimiento de la particula.

2. Reducir las ecuaciones del apartado anterior a cuadraturas.

3. Expresion de la reaccion de la esfera sobre la particula en un instante genérico.

4. Expresion que permitiria calcular los paralelos entre los que se desarrolla el movimiento.

(Problema puntuable, curso 02/03)




5. Una particula pesada se mueve con ligadu-
ra bilateral lisa sobre una superficie toroidal fija,
cuya linea media es una circunferencia vertical
de radio R, y su seccién normal es otra circun-
ferencia de radio r. La posicion de la particula
queda determinada por los angulos 6 v ¢ de la
figura adjunta.

Se pide:

1. Discutir la existencia de integrales prime-
ras del movimiento de la particula;

2. Expresar las ecuaciones diferenciales del
movimiento de la particula en funcion de
0, ¢ y sus derivadas;

3. Expresion de la reaccion sobre la particula
en un instante genérico.

(Problema puntuable, curso 04/05)




