MECANICA
Practica n° 19

91. Sobre un plano vertical se dispone de una va-
rilla homogénea y pesada de masa m y longitud a.
Dicha varilla puede moverse sin rozamiento sobre
una circunferencia fija, de radio a, de forma que
sus extremos A y B estan situados en todo instan-
te sobre puntos de dicha circunferencia, como se
indica en la figura.

Ademas del peso, sobre la varilla actua sobre ca-
da particula de la misma, una fuerza repulsiva del
eje Oy proporcional al producto de la masa de ca-
da particula por su distancia al eje, siendo w? la
constante de proporcionalidad.

Se pide:

curso 2003-2004

1. Calcular todas las posibles posiciones de equilibrio y analizar su dependencia

con el valor w?.

2. Determinar w? para que 6 = 60° sea posicién de equilibrio.

3. Reacciones en A y B para la anterior posicién de equilibrio.

4. Discutir la estabilidad de la posicién de equilibrio 6 = 0°.

(Problema puntuable, curso 98-99)

92. EIl pértico triarticulado
simétrico de la figura estd for-
mado por dos barras telescépi-
cas elasticas de masa despre-
ciable de tal forma que cada
una de ellas se mantiene recta
y tiene insertado un resorte li-
neal de constante elastica k. La
longitud natural de cada barra
es lp y la altura del pértico en
esta configuracion descargada
es h. Sobre el vértice central
del portico se aplica una car-
ga vertical constante de valor

P.
Se pide:

1. Obtener la expresién exacta de la energia potencial del sistema para una
posicién genérica definida por u (desplazamiento vertical del vértice central

del portico).



2. Obtener una expresién aproximada de la longitud deformada de cada barra
[(u) empleando la aproximacién de la raiz cuadrada

l(u) = \/l§+8(u):lo+€2(—lu0)

siendo e(u) un término funcién de u que deberd determinarse y que puede
suponerse pequeno en relacién a ly. Utilizar esta expresién aproximada [(u)
para obtener una expresién aproximada del potencial del sistema.

3. Empleando la expresion aproximada del potencial, obtener la carga de equi-
librio P(u) como funcién del desplazamiento genérico u.

4. Valor maximo que puede tomar la carga P para que el portico permanezca
en equilibrio estable. Particularizar para los valores numéricos [y = 2 m,
h =1y/10, k = 10" N/m.

(Examen Final, curso 96-97)

93. Una varilla sin masa AB puede moverse en un plano
vertical manteniéndose tangente a una circunferencia fija
de radio R, sobre la que rueda sin deslizar. El extremo
A de la varilla tiene soldada una particula P de masa m,
y existe otra particula () de masa m que puede deslizar
sin rozamiento ensartada en la varilla. Cuando la varilla
esta horizontal, su punto de tangencia estd a una distancia
R de A. Entre la particula @ y el punto C de la varilla,
que dista 2R del extremo A, existe un resorte de constante
elastica k y longitud natural nula. Se supone que la varilla
es lo suficientemente larga como para que la particula @
no la abandone nunca, y que ni las particulas ni el resorte
interfieren a la rodadura de la varilla.Se pide:

1. Ecuaciones dinamicas generales del movimiento.

2. Determinar las posiciones de equilibrio para el caso en que k > 5, vy

demostrar que s6lo una de ellas es estable.

3. Demostrar que si k& < 72 la posicién de equilibrio estable obtenida en

el apartado 2 es en este caso inestable. Comprobar ademéas que en este
caso existe una nueva posicion de equilibrio, expresando la ecuacién que
permitiria su calculo.

4. Estudiar las pequenas oscilaciones alrededor de la posicion de equilibrio
estable que resulta con & = =, calculando las frecuencias propias y los
modos normales de vibracion.



(Examen parcial y final, curso 98-99)

94. Un cajon rectangular ABC'D, de ancho AB=by
profundidad AD = a, estd insertado entre dos paneles
paralelos que distan entre si d > b. Al extraer el cajon

mediante un esfuerzo T paralelo a los paneles sobre la
manilla M (sita en el punto medio de AB), inevitable-
mente se ladea, deslizando sobre los paneles laterales
mediante dos esquinas diagonalmente opuestas (D, B) o
(A, C).
Se pide:

1. Maximo valor del coeficiente de rozamiento fipax
entre cajén y paneles para que aquél no quede blo-
queado, expresado en funcién de (a,b,d).

2. Igual cuestion para el caso limite en que el huelgo
del cajon € = d—b es despreciable frente a las otras
dimensiones (€ < b, € < a), expresado en funcién
de (a,b).

(Examen final, curso 95-96)

95. El sistema material de la figura esta constituido por:

a. Una varilla OA sin peso, de longitud a articulada en O y de masa m.

b. Un punto material pesado M de masa m que puede moverse sobre la varilla
sin rozamiento.
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El punto material estd unido al origen O mediante un muelle de longitud
natural cero y constante k;.



Sobre los elementos infinitesimales de la varilla actian fuerzas atractivas desde
el eje Ox proporcionales al producto de la masa de cada particula por el cuadrado
de su distancia al eje, siendo la constante de proporcionalidad ks.

El movimiento se supone impedido en la parte negativa del eje Oy. Se pide:

1. Plantear las ecuaciones de equilibrio del sistema.

2. Determinar todas las posiciones de equilibrio en la hipdtesis

8m
k1=—g Yy k2=—2
a a

3. Calcular la accién de la varilla OA sobre M en las posiciones de equilibrio
0<o<m/2

a
4. Determinar k; y ko para la posicién r = 5= 45° sea de equilibrio.
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