ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS (MADRID)

Mecéanica
EXAMEN FINAL (27 de junio de 2011)
Apellidos Nombre N.° Grupo
FEjercicio 2.° (puntuacion: 5/45) Tiempo: 30 min.

Responder a las siguientes cuestiones tedrico-practicas dentro del espacio provisto en la hoja. Las respuestas
habran de ser breves y directas, escritas a tinta y con letra clara. Se puede emplear como borrador la hoja
adicional que se les ha repartido, que no debera entregarse. No se permitira tener sobre la mesa ninguna otra
hoja, ni libros ni apuntes de ningin tipo, ni calculadoras.

Se considera un sistema dinamico auténomo y conservativo, linealizado para pequenas osci-
laciones alrededor del equilibrio estable. Fxpresar las ecuaciones del movimiento, definiendo las
matrices de masa y rigidez. Definir los modos normales de vibracion y las frecuencias propias
asociadas. En el caso en que se apliquen unas fuerzas de excitacion al sistema, definir las fuerzas
modales y sus expresiones.

APLICACION: El sistema de la figura considerando coordenadas absolutas E‘J\/\/VW/\WE

m

tiene las matrices de masa [M]| = (0 7%) y rigidez [K| = (E]Z ;: ) ko k k

Comprobar que los modos de vibracion y frecuencias propias son {a;} =

(LY, w = Vk/m; {a} = (1,-1)T, wy = \/3k/m. Si acttia una fuerza aplicada {f(¢)} =

(0, asen Qt)T obtener las fuerzas modales correspondientes a cada modo. (5 ptos.)
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