INGENIERIA GEOLOGICA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS

PROBLEMAS TEMA 5: LEYES DE BALANCE Y CONSERVACION Curso 2006-07
Problema 1.— Significado fisico de las componentes del tensor velocidad de deformacién D,
D11y Do

Problema 2— Considere en la configuracién deformada B; un elemento diferencial de volumen

material dv, un elemento diferencial de area material da y el vector perpendicular a dicho elemento
de area n , calcule:

1. p
%(dv)

2. J
E(nda)

Si los elementos dados al principio del enunciado del problema son elementos de la configu-
racién no-deformada, jcudl serfa el valor del cambio en el tiempo de los mismos?

Problema 3— Dado C;, S; y R; que representan respectivamente una curva, superficie y region
material en la configuracién deformada B;, demuestre las siguientes identidades:

1.

K u-dx:/(ﬁ+LTu)-dx
dt Cy Cy
2. J
—/ u-nda:/ [+ utr (L) — Lu] - nda
dt Sy Sy
3. P
— [ udv= / [0+ tr (L)u]dv.
dt R R
Problema 4— Calcula e interpreta la ecuacién del balance de masa en un volumen de control

(nota: simplemte aplica el teorema de Reynolds)

Problema 5— Dado el campo de velocidad vy = azy — bxg, vy = bry — axs, v3 = c\/x3 + 13
donde a, b y ¢ son constantes, se pide:

1. Comprobar si cumple la ecuacién de continuidad

2. (Es incompresible la deformacion?



Problema 6— Determina la expresion de la potencia tensional o;;D;; en funcién del primer
tensor de Piola-Kirchoff.

Problema 7— Dada la ecuacién constitutiva

o= al + bB + cB?

donde o es el tensor de tensiones de Cauchy, B es el tensor de deformacién de Cauchy-Green a la
izquierda y a, b y ¢ son escalares jcumple esta ecuacién el criterio de objetividad?



