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Ejercicio 3.° (puntuacién 15/45) Tiempo: 75 min.

Un sélido deformable de densidad p se mueve con una deformacién ¢ = (X1, Xo, 1)
ocupando una regién B en el espacio. A medida que transcurre el tiempo, el material del
cuerpo se va quemando de forma que la masa total M del mismo va disminuyendo a una
velocidad:

M:/qm,tdv,
B( )

siendo ¢(x,t) una funcién escalar de valor negativo.

i) Se pide demostrar que la ley de balance de masa en este cuerpo es:
p+pdive =g,

donde v = v(x,t) es la velocidad espacial del cuerpo.

ii) Demostrar también que la ley del balance de la cantidad de movimiento no es la habitual,
sino que debido a la combustién mencionada ésta es:

dive + pb = pv + qu

siendo b las fuerzas masicas sobre el cuerpo y o el tensor de tensiones de Cauchy.

iii) Una vez que la combustién ha terminado, se sabe que el movimiento del cuerpo viene
dado por la deformacién:

t
p(X,t)=X1(1+ —)e; + Xoes T constante .
T

y que el campo de tensiones es homogéneo de valor o = se; ® e1. Si la distribucién de
temperatura en el cuerpo es homogénea (y por lo tanto no hay flujo de calor en el mismo)
y toda la potencia generada por la deformacién se transforma en calor, ;qué potencia
calorifica se disipa por unidad de volumen y tiempo en el cuerpo?

(Nota: el primer principio de la termodindmica establece la relacién pi = o - d + pr — div q,
siendo u la energia interna, d la tasa de deformacién d = grad®v, r la potencia calorifica
aportada por unidad de masa y q el vector flujo de calor por unidad de tiempo.




